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Z1el der Untersuchung

 |st Tiefenwahrnehmung angeboren oder wird sie
durch Erfahrung erworben?

e Giht esba unterschiedlichen Lebewesen
verschiedene Reaktionen auf die durch
Tiefenwahrnehmung hervorgerufenen Stimuli?

e Rufen diese Stimulil erst auf einer bestimmten
Stufe der Entwicklung ein Antwortverhalten
hervor?



Visua Cliff ? Wasist das ?

Simulation eines ,, visudllen
Abgrunds® mittels:

a) einer stabilen Glasplatte

D) enesHolzbretts

C) einesgemusterten
Belags

e DasHolzbrett tellt die
Konstruktion auf in eine
flache und eine tiefe

Halfte — die tatsachliche
Visua Cliff"




Klainkinder im Test

e« Konnen Klankinder
Tiefenunterschiede
wahrnehmen ?

e VPs: 36 Kleinkinder
Im Alter von 6 — 14
Monaten




Klainkinder im Test ||

27 der 36 Kleinkinder
entfernten sich vom
Trennbrett und
krabbelten wenigstens
elnmal Uber die flache
Seite zur Mutter

3 Kleinkinder
Uberguerten dietiefe
Seite
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Viele der Kinder
entfernten sich von der
M utter, wenn sie von
der tiefen Saite
gerufen wurden,
andere begannen zu
Welnen.




Daraus folgt...

Die masten Kleinkinder konnen unterschiedliche
Tiefen vonelnander unterscheiden.

Die Abhangigkeit vom Sehen bei Kleinkindern ist
eindeutig festzustellen.

Ebenso eindeutig ist die Tiefenwahrnehmung
bereits besser ausgebildet alsdie

K orperbewegung.

Jedoch beweist dieses Experiment nicht, dass das
Erkennen der Visual Cliff und deren Meidung
angeboren 14t.



Wie verhalten sich Tiere an der

,Visua Cliff ?
HUhner
Schildkroten
Ratten
Schafe
Ziegen

Katzen
Hunde



Am Beispiel eines Huhns

Ein weniger als 24
Stunden altes Kuken
wird das Trennbrett
ausschliefdich Uber
die flache Seite
verlassen. Warum ?77?

v Hihner und andere
Jungvogel werden frih
gefordert.




Am Beispiel einer Ziege

* Beal einer Ziege hélt es sich um ein Fluchttier.
« Wiedas Huhn bewegte sich die einen Tag junge Ziege nur
Uber die flache Seite.

o Setzt man sie auf dietiefe Seite, dann nimmt sieein
Vertaedigungsposition ein (Vorderbeine versteift;

Hinterbeine schlaff)



e Esist nun moglich die Ziegein ihrer versteiften
Haltung auf die tiefe Seite der Konstruktion zu
schieben.

 Bewegt sich das Sichtfeld der Ziege Uber die
Grenze des Abgrunds hinweg, wird ein
Sprungreflex ausgel 0st.



» Variation der Tiefe durch eine gemusterte
Sperrholzplatte

« Befand sich die Sperrholzplatte direkt unterhalb
des Glases, dann ging die Ziege daruber.

* Wurde die Platte um mehr als 30 cm gesenkt, dann
nahm die Ziege wieder die Defensivhaltung ein.



e Dieszeigt, dassdie Ziege primar auf
visuelle Relze reagiert, wenn es darum geht
ZU entscheiden, ob sie sich in Sicherheit
oder in Gefahr befindet.

e Selbst mit dem Wissen, dass es sich bel dem
Glasboden um eine feste Oberflache
handelt, andert sich fur die Ziege nichts an
der Tatsache, dass sie sich
,augenschenlich® in Gefahr befindet und
den Korperschwerpunkt nach hinten
verlagert.



Am Beispiel elner Ratte

 Nachtaktiv

A e Futtersuche

hauptsachlich durch
Geruch

e Tasthaare dienen mit
zur Orientierung



o Keine besondere Bevorzugung e ner Selte,
solange die Tasthaare das Glas beruhrten.

* Nach Anheben des Trennbretts verlief3en
05-100% der Ratten das Brett zur flachen
Seite.

» Die Ratte reagiert nicht in erster Linie auf
visuelle Reize, sondern auf taktile.



Am Beispiel elner Katze

« Wiedie Ratte
nachtaktiv und mit
Tasthaaren
ausgestattet

e Jedoch als Jagdtier
stark von ihrer Sicht
abhangig
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e |mmer entschied sich
die Katze fur die
flache Saite

o Uber der , Visual
Cliff“ erstarrten sie
oder zogen sich
rdckwarts zum
Trennbrett zurtick.




Am Beispiel ener Schildkrote

o .nur’ 76% der getesteten
Wasserschildkréten
entschieden sich fur die
flache Seite

» Erklarungsansatz:
Schlechtere Tiefenwahr-
nehmung als andere Tiere,
oder geringerer Grund in
lhrem Lebensraum einen
Fall , furchten* zu missen




Evolution und L ebensraum

e Vps/Vte aus unterschiedlichen okologischen
Nischen

» Sicherung des Uberlebens der Spezies:
- Fluchttiere (Huhn, Ziege)
nach 1 Tag
- Jager; Nachtaktive (Ratte, Katze)
nach 3-4 Wochen
- Der Mensch nach 6-10 Monaten



Kontrollexperimente

¢ Elimination von
Reflektionen durch:;

e Beleuchtung von
unterhalb des Glases und

e unter Absenkung der
Musterung (jedoch auf
unterschiedliche Tiefe)

» Vte (Ratten) wahlten
Immer noch die flache L |
&i te ANIMALS DESCEMDING (PER CENT)



Kontrollexperimente ||

* Elimination der Rolle
der Musterung durch:

e Austausch mit einer
homogen grauen
Oberflache auf jeder Seite

» Ratten bevorzugten weder
die flache noch die tiefe
Salte




Kontrollexperimente |11

¢ Elimination des optischen Unterschieds auf
beiden Seiten durch:

a) Platzierung des gemusterten Belags direkt
unterhalb des Glases - beldsaitig

b) danach Absenkung der Musterung (auf etwa 10
Zoll (25,4 cm) — beldsaitig)

» Unter @) wurde von den Ratten keine der Seiten
bevorzugt

» Unter b) verliel3en die Ratten das Trennbrett nicht



Tiefenwahrnehnmung

“»Zwel Aspekte der visuellen Wahrnehmung
spielen eine entscheidende Rolle beal der
Tiefenwahrnehmung:

e Musterdichte
* Bewegungsparallaxe



Am Abgrund stehend




Auf den Abgrund zu gehend




Am Abgrund entlang gehend
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Elimination des Faktors
Musterdichte

e Durch Vergrof3erung der
Elemente und des Abstands
zwischen den Elementen auf
der tiefen Seite proportional
zur Entfernung zum Auge
des Betrachters

» Erwachsene Ratten
bevorzugen weniger stark
die flache Seite, wie noch
Zuvor; junge Ratten/HUhner
bevorzugen immer noch zu
100% auf der flachen Seite




Elimination des Faktors
Bewegungsparallaxe

e Durch Platzierung des
Musterbel ags direkt
unterhalb des Glases bel
unterschiedlichen Mustern
auf jeder Seite

» Junge und erwachsene
Ratten bevorzugten die
Seite mit dem grof3eren
Muster; bel jungen
Hldhnern war keine
Bevorzugung festzustellen
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| ashley / Russell 1934

* Im Licht aufgezogene Ratten (Licht-Ratten)
 Im Dunkel aufgezogene Ratten (Dunkel-Ratten)

Aufgabe:

e  Sprung von ,jumping stand”“ auf eine Plattform (Entfernung wurde variiert)
Ergebnis:

« Kraftaufwand der Ratten hangt von der jeweiligen Entfernung ab

« Ken Unterschied zwischen den beiden Rattengruppen

» Tiefenwahrnehmung ist bel Ratten angeboren

Kritik:

= |m Dunkel aufgezogene Ratten mussten erst im Licht trainieren,

Bezogen auf die,, Visual Cliff“:
* 90 Tage alte Ratten beider Gruppen bevorzugten die flache Seite.
« Bestatigung der Erkenntnisse von Lashley / Russell
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Dunkel-Ratten im Test

Nur Bewegungsparallaxe:

» Kean Unterschied zu Licht-Ratten
festzustellen. Auch sie verlief3en
das Trennbrett auf der flachen Seite

Nur Musterdichtenunterschied:
e KelnePréferenz der Seiten

> Nur die Bewegungsparallaxe ist
angeboren.

> Unterschiede in der Musterdichte
zu erkennen, wird erlernt.

T RATS
(PATTERM




Dunkel-Katzen im Test

 Tiefenwahrnehmung entwickelt sich unabhéangig
vom Lernen durch , trial and error”

e Erstmalsim Licht:
Kollision mit Gegenstanden
Geradeaus-Starren
Keine Saltenbevorzugung
Kein Ruckzug von der tiefen Seite

e Die Katzen passten sich nach einer Woche im
Licht den Licht-Katzen an



Ende des Referats



