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Vorstellung unterschiedlicher geometrisch-optischer Tauschunge
Mogliche Ursachen geometrisch optischer Tauschungen
Ubereinstimmungen der iiberzeugendsten Theorien

Vorstellung von 4 Theorien zur Klarung optisch-geometrischer
Tauschungen

Neue Uberlegungen

Neuer Forschungsansatz zum Thema



Poggendorff






Muller-Lyer






Delboeuf



Vertikalentauschung






Mogliche Ursache:

wenn man einen nahen und einen entfernten Gegenstand betrachtet
1d beide Gegenstinde hinterlassen auf der Netzhaut ein gleichgrof3es
Bild, werden die Gegenstinde trotzdem nicht als gleichgrof3
wahrgenommen.
s visuelle System berticksichtigt die unterschiedlichen Entfernunger
und lasst uns so die Dinge 1n nahezu realer Grof3e erscheinen!
Diesen Wahrnehmungsmechanismus nennt man:

LGROBENKONSTANZ*



Zwel wichtige Komponenten:

* Die auslosende Komponente
* Die Testkomponente
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Seit Jahrhunderten wird
versucht die Ursachen der
Tauschungen

ZU erforschen!

Die uberzeugendsten Theorien
stimmen in drei Punkten uberein:
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das Denken sondern die
Wahrnehmung!

o Selbst, wenn man weil}, dass eine
Tauschung dahinter steckt verschwindet
diese nicht!

* Wenn eine Tauschungsfigur wiederholt
betrachtet wird, kann die optische
Tauschung abgeschwacht werden.
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hat nlchts mit der Tauschung
Zu tun!

* Auch, wenn die Figur nur ganz kurz
gezeigt wird, so dass ein ,,abscannen”
dieser nicht moglich ist, nehmen wir die
Tauschung vollstandig wahr!

TEST:
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Vier unterschiedliche Gruppen
von Erklarungen

Die Kontrast- und Assimilationstheorie
Die Aktivitatstheorie

Die physiologischen Theorien
Die funktionale Theorie




Die Kontrast- und
Assimilationstheorie

» Berucksichtigt Gemeinsamkeiten der Figuren,
die optische Tauschungen hervorrufen.

« Tauschungen werden als Folge von
Uberbewertung (Kontrast) oder Unterbewertung
(Assimilation oder Konfluxion) eines
Unterschiedes zwischen der auslosenden und
der Testkomponente gesehen.

* Diese Theorie hilft Ordnung in die
unterschiedlichen Tauschungsfiguren zu bringen



o .
Oo Uberbewerteter Grof3enunterschied

> < Assimilation (Angleichung)
Der Unterschied zwischen auslosend
H und Testkomponente wird unterschar
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Die Aktivitatstheorie

» Sieht die Ursache in der Vorbereitung der
Augen auf die durchzufuhrende
Bewegung.

* Der Blick richtet sich nach dieser Theorie

Immer auf die Stelle, die die meisten
entscheidenden Detalls enthalt.

* Quasi eine ,falsche Vorbereitung auf die
Ausrichtung des Brennpunktes”
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Physiologische Theorien

* Neurophysiologische Mechanismen
werden als Ursachen der Tauschungen
benannt.

* Viele der Theorien verwenden den
Prozess der lateralen Hemmung in
Verbindung mit einer Uberlagerung von
Erregungsmustern als Basis.



Die schwarzen Linien kennzeichnen
das Erregungsmuster, in der Sehrinde,
wenn nur eine der beiden um 12°
geneigten dicken Linien im Sehfeld
erscheint.

Wenn beide Linien gleichzeitig sichtb
sind entsteht die rote Kurve, deren
Maxima so liegen, dass die beiden dic
Linien wahrgenommen werden als lag
sie 16° anstatt 12° auseinander.

Auf diese Weise konnte z.B.
die Zollner Tauschung erklart
werden.






Funktionale Theorie

» Basiert auf der perspektivischen Wirkung
von Abbildungen geometrisch-optischer
Tauschungen.

» Sieht optische Tauschungen nicht als
Irrtumer, sondern als Resultate normaler

Wahrnehmungsvorgange.
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Die Linien in dem linken
Bild werden nicht als
kollinear wahrgenommen.

Wenn das Rechteck zum
gleichen Fluchtpunkt hin

lauft wie die Linien, werden
diese als kollinear
wahrgenommen.

Das zeigt deutlich, dass der
Kontext, der den raumlichen
Eindruck vermittelt auch Einfl
darauf nimmt, ob eine Linie
als kollinear wahrgenommen w



Neue Uberlegungen zur
Erklarung der Tauschungen:

)1ie Hauptaufgabe der Wahrnehmung besteht gerade in der
/erarbeitung der wechselnden, retinalen Bilder.

A1t Hilfe der Konstanzleitung wird so eine stabile Reprasentation de:
Jmgebung aufgebaut.

irst wenn der fiir den raumlichen Eindruck wichtige Kontext wegfall
rscheint die Wahrnehmung unangemessen und wird als Tauschung
ezeichnet.



aditionell heilSt es, dass eine Konstanz/eistung erst durc
umliche Tiefe ausgelost wird...

B. Eisenbahnschienen, die in der Ferne zusammenlaufen
er hilft uns die Grolenkonstanz zu erkennen, dass weit
itfernte Schwellen genauso grol8 sind wie nahe....

1ch Untersuchungen von Giflam hangt die GrofSenkonsta
doch nicht nur von der raumlichen Tiefe sondern auch v
2y Hintergrundstruktur der Abbildung ab.
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¢ beiden schragen Linien der Poggendorff-Figur erscheinen nicht als
der Hohe versetzt, wenn man sie allein betrachtet.

rch die Ergdnzung der Abbildung auf der rechten Seite scheinen die
iden Linien auf unterschiedlichen Ebenen im dreidimensionalen Rau
liegen. Jetzt werden die beiden Linien wieder als gegeneinander
rsetzt wahrgenommen!



er Hintergrund bildet hier eine Art Skalierung fiir die Abbildung,
n rechten Bild werden die Abstiande der waagrechten Linien nach ob
n kleiner. dadurch wirkt die rechte. obere Linie langer als die untere
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GILLAM ist der Meinung, dass Ihre funktionale Theorie 1m
Gegensatz zu anderen Theorien ganz allgemein verstandlich
macht, weshalb 1n raumlichen Darstellungen Tauschungen
bestehen....

WEIL DIESE TAUSCHUNGEN ERST EINE GENAUE
WAHRNEHMUNG ERMOGLICHEN!!!

Lt. Einer Studie sollen ubrigens Menschen die in Umgebungen
mit nur wenigen geraden Linien und Winkeln leben geometrisch
optische Tauschungen weniger stark wahrnehmen.

Allerdings hat Gillam Zweifel daran, ob die
Testpersonen genau verstanden haben, was
von Thnen gefordert wurde.




S.Coren (University of British Columbia) und

J.S Girgus von der Princeton University haben vermutet,
dass Tauschungen deren Betrag sich be1 wiederholter
Darbietung stark verringert in hohem Malle gelernt sind,
wahrend Tauschungen, die nur eine geringe Abschwichur
erfahren, als angeborene Wahrnehmungsleistungen gelten




NEUER FORSCHUNGSANSATZ:

* Bel einer neuerlichen Untersuchung wurde
festgestellt, dass wenn man Testpersonen
die Augen verbindet und Ihnen Reliefe der
Tauschungsobjekte zum Abtasten gibt, sie
ahnliche Tauschungen wie bei der visuellen
Wahrnehmung feststellen.

* Besteht evtl. ein Zusammenhang zwischen
der visuellen Tauschung und der

fehlerhaften Abtastung??? @






