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' “There was so much bload
| could hardls

Judas Priest, Stained Class (1978)

Five years after heavy metal fan Raymond Belknap

blew his head off with a shotgun, Judas Priest were

hauled into a Nevada courtroom by the teenager's

parents and accused of using backwards masking

techniques to encourage their Fans to kill themselves. % T Glann gt 154




Hemineglekt

Nach Lasionen des rechten parietalen Cortex: linke
Raumhalfte wird nicht mehr beachtet und nicht mehr

bewusst wahrgenommen
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Figure 14.2 Copying performance of a target daisy by the five neglect patients.

FIG. 3. Copics illustrating ncelect 1o the left of an nhicrts arineinls avic




Blindsight

Patient DB: Schadigung des rechten visuellen Cortex
Kompletter Gesichtsfeldausfall im linken visuellen Feld

DB gibt an, Reize im blinden Feld nicht zu sehen. Wenn er aber durch
Zeigebewegungen raten soll, wo sie sich befinden, ist er fast genauso gut

wie im sehenden Feld!
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Figure 13.2.4 Accurate finger-pointing performance. D.B.’s

ability to point to lights in his blind ficld (by guessing) was almost
as good as that in his sighted ficld (by conscious seeing).




Unbewusste Wahrnehmung




Semantisches Priming mit Maskierung

Calibration phase Priming phase

Brief display

Paftern mask
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Marcel (1983):

Pattern Mask
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P rl m eS WI rkl ICh C.SUBTHRESHOLD CONDITION (UNCONSCIOUS)
U n beWU SSt? Figure 13.3.1 Subliminal perception in Marcel's modified

Stroop experiment. A color word that is presented before a color
patch facilitates or interferes with response time (RT) to name thf:

atch when the word is presented consciously, as indicatcd_'l:ty RT
changes (ART) relative to the no-word condition. Suprisingly,
the same effects are present when subjects are not conscious of
secing the prior color word because of the rapid presentation of a

pattern mask.




Fixation
700 ms

SOA
14-84 ms

Vorberg et al. (2003), PNAS

Response Priming:
(Vorberg et al., 2003; Neumann & Klotz, 1994)

Priming-Effekt:
So schnell wie moglich auf die
Richtung der Maske reagieren

Bewusstsein fur den Prime:
Ohne Zeitdruck die Richtung des
Primes erraten



Priming-Effekt:

incongruent
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Vorberg et al. (2003)



Bewusste Wahrnehmung des Primes?

~—
-
O
4
1._
e
o
Q
S
O

RT difference (ms)

&8 &8 8 8§

=]
-

g

8

o

prime 14 ms
mask 140 ms

prime 14 ms prime 42 ms
mask 14 ms o—0
mask 42 ms e—we

i i L i

i Al o | I |
14 28 42 8 TO B4

SOA (ms)

SOA (ms)
Vorberg et al. (2003)







Exp. 5, pointing trajectories: weak masking, high contrast
40

Consistent

X # _ prime
- ;

IS
E
c
Q
=
7
(@]
Q
>

Inconsistent
prime

SOA: 33 ms SOA: 67 ms SOA: 100 ms

-20 0 20 40

40  -20 0 20 40 -40  -20 0 20 40 -40
X position [mm]




Exp. 1: Pointing trajectories
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Response Priming als Verfolgungsjagd

Rapid-Chase-Theorie:
Schmidt, Niehaus & Nagel (2006), Vath & Schmidt (2007)
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Crick-Koch-Vermutungen

1.) , The lower layer conjecture*

- Neuronen fur Bw. liegen in unteren Abschnitten des visuellen
Kortex

- ,reverberatory circuit* (A—-B —>A—>B ...)

2.) , The 40 Hertz conjecture”

- charakteristisch fur Bw. ist ein Feuern der Neuronen mit einer
Frequenz von ca. 40 Hz

- Losung des ,Binding Problem® : alle Neuronen geben gleichzeitig
Antwort auf einen bestimmten Reiz

3.) ,The frontal lobes conjecture*”
- Frontallappen ist wahrscheinlich das ,neural correlate of
consciousness (NCC)"
- Empfangt Input von vielen anderen visuellen Arealen im Gehirn
- Output zu motorischen Arealen des Gehirns



Feedforward- und Feedback-Verbindungen

Classical RF

. _ P A
: o Y

Non-classical RF




Lamme et al.'s (2000) Theorie des Feedforward-Sweep:

TE2 — .-
TE1 'EntRh

* Neuronale Aktivierung bracht etwa 10 ms, um von einem Areal zum
nachsten zu springen.

* In dieser Zeit konnen Zellen nur ca. ein Mal feuern, so dass sie vor der
Weitergabe der Information kein Feedback verarbeiten konnen. Deshalb
kann die Wellenfront des ,Feedforward Sweep” nur Feedforward-
Information enthalten.

» Der Feedforward Sweep erreicht innerhalb von ca. 120 ms jedes
Cortexareal.

» Feedforward-Aktivitat reicht nicht aus, um Bewusstsein zu erzeugen —
hierfur sind rekurrente Prozesse und Feedback notwendig.



40 ms
» Wisual input reaches W1

20-80ms

» Wisual input fed forward 1o
crasiriale areas

» Unconscious processing

e

100-150 ms
LY I H - e .

» Wisual input fed forward 1o fronta
Areas

» Wisual areas engape in recurment

niteractions

» Phenomenal awareness of stimu
A and B

Conscious responss

200300 ms

» Wisual and frontal areas engags in
recurrent interaciions

« Bocess awareness of stimulus &,
not of B

» Mon-retmotopic,

working memory siore of stimulus A
» Retinoiopic,

conic memaory store of stmules B

= Responding newrons (FF sweep]
Meurcns engaged in recurrent mteractions
= Nezurcns engaged in widespread recurment imber

Lamme (2002):

Der Feedforward Sweep ist
unbewusst

Bewusstsein entsteht erst
durch rekurrente Aktivitat



Lamme & Roelfsema (2000): Zellen in V1 andern ihre
Codierungseigenschaften durch rekurrente Prozesse
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Visuelle Ruckwartsmaskierung

H0-90 ms

40-80 ms

80-150 ms Stim ‘ ‘Mask

0 40ms

frands in Neurosciences

Fig. 3. Masking interrupts recurrent interactions. Neural activity was evoked by a stimulus




Was kommt zuerst:
[ consoieus] 7 oo

Unatiendd Aufmerksamkeit
oder Bewusstsein?

= Conscious
Unattended

Uroonscious:

Conscious

Unattended

Uroonscious:

Conacious
report

Uroonscious:

TRENDS i Cognitive Solencss




Wie kann man frihe Stufen der Helligkeitswahrnehnmung
sichtbar machen?

Vpn reagieren auf das hellere
der beiden zentralen Quadrate Target/flanker

luminance:
Reaktionszeit wird von den
flankierenden Rechtecken
beeinflusst

a=20.9cd/m?
b =4.5cd/m?

Luminanzen der Flankierreize
konnen konsistent oder

iInkonsistent mit den Attenuating Enhancing
Zielreizen sein

Helligkeitsillusion kann die ’

Flankierreize ahnlicher oder .

unahnlicher erscheinen b a
a b

lassen

Schmidt, Miksch & Bulganin (eingereicht)



Messung der lllusion

Schmidt, Miksch & Bulganin (eingereicht)

Attenuating Neutral Enhancing
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Matched
luminance [cd/ms?]

high Iow_ high
Flanker luminance [cd/m?]

Vpn geben die wahrgenommene Helligkeit (Lightness) der Flankierreize an, indem
sie die Luminanz der Zielreize entsprechend verstellen

Die lllusion beeinflusst die wahrgenommene Helligkeit, aber der Flanker mit der
hoheren Luminanz wird immer als der hellere wahrgenommen



Reaktionszeit-Effekte

Schmidt, Miksch & Bulganin (eingereicht)

Attenuating Neutral Enhancing Konsistente Flanker

beschleunigen die Reaktion auf
I ’ n ’ I\v die Zielreize; inkonsistente
Flanker bremsen die Reaktion ab.

&

I/I/FH lllusion betont die
Unterschiedlichkeit der Flanker:
XV Effekt wird starker.
lllusion lasst Flanker ahnlicher

erscheinen: Der hellere Flanker

wirkt auf die Reaktionszeiten,
als ware er der dunklere
(obwohl er heller aussieht)!

17 33 50 67 84 17 33 50 67 84 17 33 50 67
Flanker-target SOA [ms]




Unsere Interpretation:

Reaktionszeiteffekt entsteht so schnell, dass er nur lokale
Helligkeitskontraste berlucksichtigt, aber keine Beleuchtungseffekte.

Bewusste Reprasentation beruht dagegen auf der Gesamtinterpretation der
Szene, inkl. Licht und Schatten.

Deshalb kann ein Reiz zwar heller aussehen als der andere, aber auf die
Reaktionszeiten wirken, als ware er dunkler.

Attenuating Neutral Enhancing
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lokal hell lokal
hell hell




Zusammenfassung

» Unbewusste Wahrnehmung gibt es wirklich, aber nicht im Sinne
subliminaler Manipulation.

» Beim Response-Priming findet automatische Antwortaktivierung vollig
unabhangig von der bewussten Wahrnehmung der Primes statt

* Response-Priming konnte durch den Lamme's ,Feedforward Sweep*
geschehen, wobei Primes und Targets das System nacheinander wie in
einer Verfolgungsjagd durchlaufen

 Durch solche ,Feedforward-Aufgaben® kann man moglicherweise vor-
bewusste Verarbeitungsprozesse sichtbar machen, z.B. frihe Stufen der
Helligkeitsverarbeitung

Fazit: Die frihe Verarbeitung visueller Reize erfolgt zunachst immer
unbewusst; sie kann spater bewusst werden (evtl. durch rekurrente
Prozesse) oder unbewusst bleiben.
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